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2 00 0 , 제5권 , 제2호 , 2 27- 2 5 1. 본 연구의 목적은 교과과정의 과제를 지도하기 위한 수단

으로 보조공학을 적용하고자 할 때 직면하게 되는 다양한 문제점들에 대한 보다 실제적이

고 구체적인 해결책을 제시해 주고자, 보조공학이 통합되어지는 네 과정을 주축으로 보조

공학을 교과과정 내에 효과적으로 통합시킬 수 있는 방안을 모색해 보았다. 본 연구의 결과

장애아동의 문제를 개선시키는데 진정으로 유익한 프로그램을 지원하기 위하여 다단계 보

조공학 통합모형을 제시할 수 있었다. 즉, 효율적인 보조공학 통합 프로그램은 다음과 같은

네 단계 과정으로 구성되어져야 한다: (1) 적합한 보조공학의 통합을 위한 목표활동의 선택,

(2) 개별화된 교육계획안 내에 보조공학 통합을 위한 계획안 작성, (3) 교과과정 내 보조공

학 통합 실시, (4) 보조공학의 통합 후, 실시과정의 지속적인 평가. 또한 결론을 통해서 효

과적이고 효율적인 보조공학의 통합이 특수교육 내에 정착될 수 있도록 보조공학을 지원하

기 위한 자금확보와 사용 가능한 보조공학의 적극적인 개발 및 보조공학의 실제를 위한 교

사훈련의 중요성에 대하여 강조하였다.

Ⅰ. 서 론

최근 보조공학(assistive technology )의 눈부신 발달은 장애아동이 생활하고 배우고 일

하는데 급격한 변화를 조성하고 있으며, 그에 따라 보조공학의 사용은 장애아동을 위한 특수

교육 내 주요한 일부분으로 인식되고 있다. 일반적으로 보조공학이라 함은 장애아동의 기능

적인 능력을 증진시키고 유지시키며 개선시키기 위하여 고안되어진 장비나 기재 등을 의미

한다(Lewis, 1993). 미국에서는 1988년 보조공학에 관한 법(T echnology - Related Assistance

for Individuals with Disabilities Act of 1988) 제정을 통하여 보조공학에 관한 법적 정의와

보조공학이 이를 필요로 하는 수요자들에게 적절히 전달될 수 있도록 하는 보조공학 서비스

의 개념을 정립하고, 이의 효율적인 실행을 촉구하고자 노력하였다.

* 본 연구는 BK21 사업의 연구비 지원으로 이루어진 것임
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보조공학의 적용 효과들에 대한 연구들에 의하면, 장애아동들에게 보조공학을 적용했

을 경우 많은 긍정적인 효과가 나타나고 있다고 보고되었으며, 여기에는 (1) 아동의 학업 수

행과 수업 태도에 있어서의 개선, (2) 동기유발과 긍정적인 자아 개념의 증진, (3) 또래친구에

게나 교사에 대한 자신감의 증진, (4) 이전의 불가능한 일들에 대한 성취 가능성의 증진 등이

포함되었다(Lewis et al., 1987). 또한 보조공학의 도움으로 장애아동들은 그들 주변의 세상

을 탐구하는 것이 가능해졌고 다른 사람들과 그들의 의사를 교환하는 것이 가능해졌으며 일

과에 대한 그들 스스로의 선택이 가능해졌다. 즉 보조공학의 적용은 지금까지 고립되고 의존

적인 삶을 살고 있던 장애아동들에게 완전하고 생산적인 한 인격체로서 양질의 삶을 확장시

켜 주는 창구의 역할을 담당하고 있다.

그러나, 보조공학의 단순한 제시만이 자동적으로 이상과 같은 효과를 보장하지는 않는

다. 보조공학이 가지는 무한한 잠정적인 교육적 힘에도 불구하고 일부 연구들은 보조공학 통

합의 실패의 기록들을 남기고 있다(Clark , 1985). 장애아동을 위한 긍정적인 교육적 효과를

유도하기 위하여 보조공학을 사용하고자 한다면, 그 결과에 심각하게 영향을 미칠 수 있는

요인들을 분석해 보아야 하며, 교사들은 장애아동을 위해 보조공학 사용을 결정한 단계부터

철저한 계획수립과 실시, 평가과정 등을 시행하여야 한다.

각 아동들의 독특한 특징이나 요구에 따라 보조공학의 적용이 보장될 수 있도록, 보조

공학은 아동들의 개별화교육계획(Individualized Education Plan ) 내에 통합되어 교육목표나

세부과제로써 동시에 언급되어져야 한다(Inge & Shepherd, 1995). 보조공학에 관한 법이

1988년 통과된 이후 미국 장애인교육법이 1990년에 개정될 때 이와 같은 사항이 추가되었다.

즉 특수교육에 있어서의 보조공학의 통합적 적용의 중요성이 법적으로 명시된 것이다. 장애

아동의 장애 특성과 정도, 연령, 교육목표 등에 따라 매우 개별적으로 적용되어야 하는 보조

공학의 특성과 보조공학 사용에 따른 재정적 부담 등을 고려할 때, 아동의 전체적인 교육 목

표 안에서 보조공학 적용의 맥락을 찾고 그 결과를 평가하고자 하는 노력을 요구한 것이다.

학교적인 차원에서보다는 관심 있는 일부 교사들의 차원에서 보조공학의 적용이 이루

어지고 있는 우리나라의 현 실정을 고려하여, 본 연구의 목적은 교사들에게 교과과정을 지도

하기 위한 수단으로 보조공학을 활용하고자 할 때 직면하게 되는 많은 문제점들에 대한 보다

실제적이고 구체적인 해결책을 제시하고자 연구하였다. 지금까지 보조공학에 대한 국내 연

구들이 주로 컴퓨터를 중심으로 여러 가지 보조공학의 유형에 대한 소개와 사례연구가 주를

이루고(김광선·고윤경, 1995; 김용욱, 1999; 오세철, 1999), 교육현장보다는 재활과정에 초점

을 맞추고 있는 경우가 많은 시점에서(이근민, 1999), 본 연구는 보다 구체적인 교육계획과

실행과정에서 보조공학을 적용하고자 할 때 각 과정별로 고려할 사항들과 문제점들을 고찰
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함으로써 보조공학의 교육적 적용의 체계를 확립하는데 도움이 되고자 하였다. 문헌들을 통

해 일반적으로 교과과정 내 보조공학이 통합되어지는 과정들을 중심으로 살펴보았으며, 필요

한 경우 구체적인 사례를 이용하여 설명함으로써 실제적인 설명을 제공하고자 하였다. 각각

의 네 과정은 다음과 같다: (1) 적합한 보조공학 통합을 위한 목표활동의 선택, (2) 개별화된

교육계획안 내 보조공학 통합을 위한 계획안 작성, (3) 교과과정 내 보조공학 통합의 실시과

정, (4) 보조공학의 통합 후, 실시과정의 지속적인 평가.

Ⅱ. 적합한 보조공학 통합을 위한 목표활동의 선택

교육과정 내 진정한 변화를 유도하기 위하여 보조공학을 사용할 경우에는 각 아동들이

가지는 독특한 특징이나 요구에 따라 보조공학을 교과과정 내에 통합시켜 나가야한다. 보조

공학이 가지는 모든 가능한 요소들(예, 보조공학의 유형, 전략적 사용방법)을 아동들의 교육

목표나 활동의 내용 속에 효과적으로 융합시키기 위해서는 상당한 양의 교사훈련을 필요로

한다. 학생, 보조공학 기자재, 사용 환경의 상호의존적인 세 요소가 평가대상으로 제안되었으

며(Bain & Leger 1997), 특히, 보조공학의 통합을 위한 초기단계에는 적절한 보조공학과 목

표활동의 선정을 위하여 개별아동들이 가지는 독특한 특징이나, 보조공학이 가지는 기능적인

요소, 교육과정 내 목표활동의 내용 등이 고려되어져야 한다(Judge & Parette, 1998; Male,

1997). 이와 같이 여러 측면에서 수집된 정보들은 아동들의 전반적인 발달을 촉진시켜줄 수

있는 적합한 보조공학과 목표활동을 선정하는데 도움을 주게 된다. 각각에 대하여 보다 구체

적으로 살펴보면 다음과 같다.

1. 개별아동들이 가지는 독특한 특징

교사들은 이용자들에게 적합한 유형의 보조공학을 발견하기 위하여, 본 기재를 직접적

으로 사용하게 될 개별아동들의 현 발달수준을 신체, 인지, 의사소통, 사회 및 정서, 적응능력

적인 측면에서 평가해 보아야 한다(Parette & van Biervliet , 1990). 신체적인 발달능력은 자

연적인 교육상황 내에서 아동이 사용하게 될 보조공학들을 선정하는데 최선의 정보를 제공

해 주며, 인지적인 능력도 역시 효율적인 보조공학의 적용을 위해 고려되어져야할 필수요건

으로 간주된다. 아동의 의사소통 능력에 대한 이해는 보조 의사소통 기재의 활용과 연관된

적합한 어휘들을 선택하는데 유용하며, 아동이 다른 아동들과 협조적으로 보조공학을 사용하
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게 되는 경우 주요한 의견교환의 통로가 된다. 사회 및 정서적 발달의 고려는 보조공학의 사

용이 아동의 정서적 상태에 민감하게 반응하고 있는지에 대한 그 준거를 제공해 준다. 마지

막으로 적응능력의 발달에 대한 인식은 아동이 보조공학을 활용할 경우 기대할 수 있는 자조

적인 독립능력에 대한 이해를 증진시켜준다.

다양한 측면의 아동 발달에 대한 정보의 수집은 적합한 보조공학의 선택을 위한 출발

점으로 인식되고 있으나, 보조공학과 관련하여 개별아동들이 가지는 독특한 성향이나 경험들

도 함께 고려되어져야할 필수적인 요인들로 강조되어지고 있다(Judge & Parette, 1998). 성

별이나 연령은 보조공학의 양상이나 색상, 재질 등을 선택하는데 주요한 역할을 하고 있다.

예를 들어, 교사들이 초등학교 1학년 여아를 위하여 보완·대체의사소통 도구를 개발하고자

할 때 아동의 성별이나 연령을 필수적으로 참고하여 목소리 출력형태를 개발하여야 한다1).

보조공학과 관련된 아동의 사전 경험들은 기재활용 시 필요한 훈련영역에 대한 정보를 제공

해 주며, 현재 사용하고 있는 보조공학에 대한 정보는 효율적인 보조공학의 사용을 평가하는

데 유용한 요소로 고려되어진다. 아울러, 보조공학에 대한 아동의 선호도는 보조공학의 선택

초기에 확인되어져야 할 기본요소로써 아동의 흥미나 동기를 유발하는데 결정적인 역할을

한다. Allaire et al. (1991)에 의하면, 보조공학의 선택기회가 아동의 발달연령이나 상태에 따

라 다양하게 제시되어져야 한다고 주장하고 있다. 여러 장소에서 폭 넓게 사용하게 될 휠체

어나 다른 이동기구들은 본 기재들이 사용될 환경적인 여건에 따라 효율적으로 작동될 수 있

도록 외형적인 변형이 고려되어져야 한다.

2 . 보조공학이 가지는 기능적인 요소

보조공학이 가지는 특수한 기능적인 요소들은 개별아동들의 특징에 대한 이해가 분명

해진 후에 전형적으로 검토되는 측면이다(Inge & Shepherd, 1995). 첫째, 아동에게 잠정적으

로 적합한 사용 가능한 보조공학의 유형들이 검토되어져야 한다. 제품을 소개하는 다양한 영

업용 책자나 정보자료 프로그램을 활용하여 아동에게 적합한 기재들을 발견할 수 있다. 가장

잘 알려진 정보자료 프로그램은 ABLEDAT A 프로그램으로 보조공학을 위한 협동적인 정

보자료 지원체제(Cooperative Database Distribution Network for A ssistive T echnology ;

1) 외국의 경우 다양한 연령과 음질을 가진 남녀의 목소리가 이미 개발되어있어 선택하기만 하면
되는 경우가 많으나, 우리나라에서는 교사가 직접 녹음하여 만들어야 한다(예, 알파토커). 현재
파라다이스복지재단에서 개발한 말동무 프로그램과 국립특수교육원의 위탁연구과제로 진행중인
보완대체의사소통체계가 국내에서 개발되고 있는 음성출력방식이 가능한 도구이다(올해 말에 국
립특수교육원 홈페이지 www.kise.or.kr에 올려질 예정임).
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CO- NET )라는 이름의 CD- ROM 프로그램을 통하여 장애아동과 관련된 유용한 정보를 배포

해 주고 있다(CO- NET , 1995). 또한 보조공학 기자재와 소프트웨어를 제작, 판매하는 각 업

체들의 카타로그나 홈페이지를 통하여 최신의 기자재의 유형과 특성에 대한 정보를 얻을 수

도 있다(예, www .enablingdata.com ). 현재 우리나라에서는 보조공학에 대한 체계적인 정보

교환 프로그램이 없으나, 장애인 관련단체의 홈페이지나 각종 장애인 관련 동호회를 통하여

정보교류가 이루어지기도 한다. 가장 기본이 되어야 할 보조공학의 다양한 유형에 대한 정보

를 쉽게 접할 수 없다는 것이 현재 우리나라의 가장 큰 보조공학 적용의 문제중 하나라고 할

수 있다. 또한 이것은 단순한 정보전달체계의 문제가 아니라 장애아동에게 제공될 수 있는

보조공학의 폭이 그만큼 좁다는 것과 국내 제작의 부족을 의미하기도 한다.

둘째, 아동의 현 수행수준을 고려하였을 때, 보조공학의 사용은 아동의 수행수준을 보

상하고 증진시킬 수 있는 잠재력을 지니고 있어야 한다. 자연적인 환경 내에서 활용하였을

경우 다양한 과제나 활동에서 함께 사용될 수 있는 다기능적인 기자재인지 검토해 보아야 하

며, 오랜 기간에 걸쳐 아동이 사용하였을 경우 아동의 변화하는 요구에 맞게 변형이 가능한

지 또한 검토해 보아야 한다.

셋째, 보조공학 기자재 작동의 단순성이나 안전성 등이 사용 아동의 능력에 맞게 주의

깊게 고려되어져야 한다. 보조공학의 사용이 너무 복잡하여 아동의 신체 및 지적 발달의 상

태를 상회하는 경우에는 해당 기자재를 이용하기 전에 사전훈련을 위하여 많은 시간을 할애

해야만 한다. 그리고 날카로운 각면이나 인체에 해독한 물질을 사용하여 만든 기자재와 습기

가 있는 곳에서 사용하였을 때 전기적인 충격이 일어날 수 있는 기자재들은 아동의 안전성

측면을 고려하여 선택에서 배제되어져야 한다.

넷째, 여러 교육환경에서 오랜 기간 활용하기 위하여 보조공학의 이동성과 견고성이

고려되어져야 한다. 때때로 크고 무거운 기재는 운반이 용이하지 않기 때문에 다양한 교육환

경에서 활용이 불가능한 경우도 있다. 그리고 오랜 기간 여러 아동들을 거쳐 사용하게 될 기

재이므로 고장이 잘나지 않고 견고하게 만들어진 것을 우선적으로 선택해야 한다.

위와 같은 보조공학의 기능적 요소들에 대한 점검과정을 우리나라에 적용하고자 할 때

위에 언급한 대로 현재 손쉽게 특수교육현장에서 접할 수 있는 보조공학 도구의 폭이 극히

제한적이라는 것이 가장 근본적인 문제로 지적될 수 있다. 따라서 지속적인 장애아동과 성인

을 위한 공학적 연구의 수행과 그 결과의 신속한 교육 현장에의 연결을 통해 교사들이 개별

아동에게 가장 적절한 보조공학을 선택할 수 있어야 할 것이다.
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3 . 보조공학 통합을 위한 목표활동의 선택

전체적인 교육과정 내 적합한 보조공학의 선택은 주요한 위치를 차지하고 있으나, 보

조공학을 통합시킬 목표활동의 선정작업 또한 주요한 요소로 포함되어져야 한다. Church &

Glennen (1992)은 보조공학의 사용이 필요한 아동을 위하여 목표활동의 선정 시 도움을 주기

위한 지침을 다음과 같이 제시하였다: (1) 매일 혹은 매주 빈번하게 일어나는 활동, (2) 동기

유발이 가능하고 즐거움을 주는 활동, (3) 주요학습 영역 중(예, 인지, 의사소통, 이동), 최소

한 한 영역에 있어서 독립적인 사용의 기회를 제시해 주는 활동, (4) 아동이 현재 활용하고

있는 방법을 사용해서는 효과적으로 수행할 수 없는 활동들 중에서 선택한다.

교사들은 3점 평가체제(T hree- Point Rating Sy stem )를 이용하여 일과활동 중 아동의

활동을 관찰하고 보조공학의 통합을 위한 목표활동을 선택할 수 있다(Church & Glennen,

1992). 매일의 활동들을 목표 행동에 대해 동기유발적인 면, 독립적인 사용 기회, 현재 사용

방법의 효율성 면에서 평가하는 방법이다. 구체적인 적용방법은 <표 - 1>에 제시되어 있다.

이 사례 아동은 중도 및 중복장애아이며, 교육의 주 내용은 포인터를 활용한 AAC 기자재 사

용 훈련 및 기능적인 능력의 발달을 위한 훈련 등이 포함되어 있다. 3점 평가체제를 사용한

결과, 자유놀이 활동이 이 아동을 위한 초기 목표활동으로 선택되어졌다.

또한 보조공학의 특수교육내 통합이 매우 중요하지만 교육 목표를 성취하기 위한 여러

방법중 하나이므로, 개별 아동의 교육적 필요와 기존 교육 프로그램과의 융화 등 여러 요소

를 고려해야 한다(Inge & Shepherd, 1995). 이러한 요소들에는 (1) 보조공학 사용으로 기대

되는 성과, (2) 보조공학 기자재나 서비스가 생활연령에 적합한 활동이나 환경으로의 통합을

촉진여부, (3) 보조공학이 사용될 활동이 현재와 미래의 환경에 참여하기 위해 중요한 것인

지 여부, (4) 보조공학이 목표기술 습득에 필수적인지 여부, (5) 보조공학 기자재가 친구나 교

사와의 상호작용이나 교수의 대체 여부 등이 포함된다. 본 논문의 부록에 아동의 IEP의 교수

목표와 관련하여 고려할 수 있는 보조공학의 가능성들을 표로 제시하였다.

Ⅲ. 개별화된 교육계획안 내 보조공학 통합을 위한 계획안 작성

본 단계는 보조공학이 각 아동의 개별화된 교육과정 내에 통합부분으로 고려되고 있는

지 그 여부를 확인하는 과정에서 출발하게 된다. 미국의 일부 학교에서는 보조공학의 사용이

최상의 효과를 가져올 수 있도록 필요한 지원을 교사들에게 제공하기 위하여 보조공학 전문
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가 팀이 특수교사들을 중심으로 운영되고 있으며, 언어치료, 작업치료, 물리치료 등과 같은

관련 서비스 분야의 전문가들로부터 보조공학과 관련된 주요한 정보를 제공받고 있다

(Flippo, Inge & Barcu s, 1995).

<표 - 1> 사례아동 A를 위한 보조공학 통합을 위한 목표활동의 관찰기록

아동 이름: 사례아동 A 관찰일자: 1- 10- 2000

관찰자: 학급 담임교사

지시사항: 모든 일과활동들을 나열하고 다음의 3점 평가체계를 사용하여 나열된 각 활동들을 평가하

라.

3-빈번하게 일어나는 활동 2-보통으로 일어나는 활동 1-드물게 일어나는 활동

각 활동들을 평가하여 총점을 합산한 뒤 아동의 보조공학의 통합계획안 내에 포함되어질 활동을 선

택하여 표시하라.

일과활동
의사소통을 위하여 현재
사용하고 있는 방법

동기
유발적인
면

독립적인
사용을
위한 기회

현재 사용
방법의
비효율성

전체
평가
점수

선택될
활동

등교 얼굴표정/발성 3 3 1 7

시작 시선응시 3 2 2 7

착석작업 시선응시 2 2 3 7

자유놀이 발성/시선응시 3 3 3 9

간식 발성/시선응시 3 3 1 7

작업치료 얼굴표정 2 2 2 6

소집단 발성/시선응시 2 3 2 7

물리치료 얼굴표정 1 2 2 5

운동장 놀이 얼굴표정/발성 2 3 3 8

이야기 시간 시선응시 3 1 2 6

종료 얼굴표정/발성 1 2 2 5
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개별교육계획안 내에서 목표(goal)라 하는 것은 세분화된 교수과제(objectives )와 학습

활동을 고안하는데 필요한 지침으로 사용될 수 있는 기술능력들의 유형과 지도에 대한 일반

적이고 개괄적인 언급을 의미한다(Dwyer , Ringstaff & Sandholtz, 1991; Male, 1997). 따라

서, 보조공학의 활용에 대한 설명은 개별아동의 요구나 관심에 따라 개별교육안의 목표와 세

부과제 내에서 동시에 언급되어져야 한다(<부록> 참조). 비록 보조공학의 사용이 각 아동을

위한 단기목표에서는 학급 내의 과제수행과 연관하여 계획되어지고 있지만, 장기목표에서는

학교 내에서의 활용뿐만 아니라 가정과 지역사회 내에서의 활용 또한 함께 포함되어져야 한

다(Carney & Dix , 1992). 다양한 환경 내에서 일반화된 보조공학의 활용을 정착시키기 위해

서는 보조공학의 통합과정 내 부모들의 적극적인 참여가 요망되어진다. 그러나, 대부분의 우

리 나라 중도 및 중복장애 학교에서는 개별적으로 학급 담임교사들이 그들 담당아동들의 다

양한 보조공학 사용을 지원하기 위하여 교과과정 활동을 개발하는데 주 역할을 담당하고 있

다. 즉, 관심있는 교사들이 보조공학을 교과과정 내에 채택해서 아동 일과시간표에 따라 보

조공학 활동을 실시하고 있으며 지속적으로 발달상황들을 평가하는 역할을 담당하고 있다.

보조공학 통합을 위한 개별교육안 내에는 선택된 목표활동에서 강조하여야할 발달영역

과 세부과제 그리고 수업을 위해 필요한 기재나 교재, 교수방법 등이 자세히 기록되어져 있

어야 한다(Carney & Dix , 1992; MacArthur & Malouf, 1991). 보다 구체적으로 위에 언급한

사례아동의 예를 이용하여 교육목표와 세부과제 내에서 보조공학의 활용이 통합되어져 가는

과정을 살펴보면 다음과 같다. 사례아동을 위해 보조공학을 통해 성취하고자 하는 교육적인

목표는 (1) 다른 아동들과의 상호작용 시 시작행동의 증진, (2) 목표아동의 요구나 선택을 표

현하기 위한 의사소통의 증진, (3) 표현언어 능력의 확장, (4) 자유놀이나 여가활동 중 통제력

의 증진 등으로 축약될 수 있다. 담임교사는 위에 나열된 교육적인 목표를 효과적으로 증진

시키기 위하여 <표 - 1>에서 선택된 자유놀이 활동에서 우선적으로 보조공학 통합을 위한

구체적인 계획을 구상하게 될 것이다.

첫째, 보조공학 통합계획안을 작성하기 전에 교사는 사례아동이 흥미를 보이는 스위치

작동 장난감이나 포인터를 활용한 보조 의사소통 기자재를 적용할 자유놀이 활동들을 발견

해야 한다. 아동의 부모나 관련 서비스 분야의 교사들로부터 아동이 선호하는 자극반응이나

장난감, 놀이활동 등에 대한 정보를 수집할 수 있다.

둘째, 교사는 놀이활동 중 빈번하게 사용되는 어휘들을 선택하여 적합한 그림이나 상

징을 이용하여 훈련하게 될 AAC (Augmentative and Alternative Communication : 보완·대

체의사소통) 기자재에 프로그램화하는 작업을 선행하여야 한다. 아울러, 아동의 휠체어나 의

사소통 판에 부착하여 AAC 기자재를 작동하게 될 포인터의 장치 작업도 함께 고려하여야
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한다.

셋째, 교사는 사례아동이 의사소통 기재를 독립적으로 사용할 수 있도록 교수전략들에

대한 정보를 수집해야 한다. 예를 들면, 사례아동이 원하는 장난감을 선택하기 위하여 그림

이나 상징을 선택하고, 학급 내의 다른 아동들이나 교사들에게 의사를 전달하기 위하여 포인

터를 활용하여 보조 의사소통 기재를 작동할 수 있도록 교수전략들을 고안하여야 한다. 아동

이 원하는 활동이나 장난감 또는 놀이순서나 도움 요청 등에 대한 문제들을 지원하기 위하여

의사소통 판이 설계되어져야 하고, 놀이활동 중 직면하게 되는 다양한 의사소통의 의도나 기

회와 관련된 어휘들도 함께 의사소통 판에 삽입하여야 한다. 또한, 사례아동의 수용언어능력

수준을 반영하여 융통성 있게 언어적 표현을 구성하여야 한다. 그 결과, 아동은 놀이활동 속

에서 사례아동은 의사소통 과정의 적극적인 주도자로서 역할을 담당할 수 있게 되며, 놀이활

동 참여의 독립성도 또한 최대한으로 보장받게 된다.

넷째, 선택된 놀이활동 도중에 사례아동이 보조공학을 효율적으로 활용할 수 있도록

훈련하기 위하여 필요한 교수방법들을 선정하여야 한다. 소극적인 훈련방법으로는 아동에게

의사소통 기자재를 사용할 수 있도록 충분한 시간적 여유를 허용하는 방법이 있다. 다른 적

극적인 방법으로는 신체적 보조에서부터 언어적 보조로까지 진전하는 단계적 촉진법

(Prompt s )의 활용이 포함될 수 있다(Culp & Carlisle, 1988). Goosens & Crain (1992)에 의

하면, 교사 자신이 목표아동과 의사소통을 원할 경우 직접적으로 상징그림을 지적하는 방법

은 그림 중심의 기초 의사소통 지도 활동 중에서 모델링 방법의 훌륭한 예가 됨을 지적하고

있다.

마지막으로, 의사소통이나 장난감 선택과 관련된 사례아동의 의도를 빠르게 간파하여

그에 따른 변화에 규합하기 위하여 교사들은 AAC 기자재를 프로그래밍하는 방법을 알고 있

어야 한다. 현재 우리나라에 복잡한 프로그래밍을 필요로 하는 AAC 기자재가 국내에서 생

산되는 것은 없지만, 연세재활학교를 중심으로 사용되는 알파토커(디지털 방식으로 녹음시킨

음성을 이용하는 AAC 기자재)가 그러한 기자재의 예이다. 아울러, 목표활동을 위해 변화하

는 새로운 교육내용이 삽입될 수 있도록 교수계획안의 검토가 예상되는 일정이 설정되어져

야 한다. <표 - 2>에서는 사례아동을 위한 개별화된 교수계획안 내에 보조공학의 통합을 실

시하기 위하여 이상에서 설명한 계획안 작성의 지침을 도식화하여 설명하였다.
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<표 - 2> 사례아동의 개별화된 교수계획안 내 보조공학 통합을 위한 계획안 작성법

아동이름: 사례아동 A 계획일자: 2- 10- 2000

계획안 작성자: 학급 담임교사

목표활동: 자유놀이 활동

세부목표과제: 놀이활동 도중 사례아동 A는 (1) 15분에 한 번 단위로 교사나 또래친구와 사회적인 상

호작용을 시작할 수 있고, (2) 하루에 한 번 놀이활동의 선택을 위하여 AAC 기자재를 사용할 수

있으며, (3) 한 가지 이상의 의사소통의 의도를 표현할 수 있고, (4) 스위치 작동 장난감 놀이에

또래친구와 함께 참여할 수 있을 것이다.

활동을 위해 필요한 놀이도구나 교재 및 보조기재: 스위치 작동 장난감, 그림, 포인터가 장치된 보조

의사소통 기재

선택된 훈련어휘를 표현하는데 사용하는 방법:

사진_______ 상징이나 그림_______ 단어나 문장_______

목표활동을 위해 필요한 준비 작업 담당책임자 목표일자

어휘선정 작업 학급 담당교사 2- 14- 2000

어휘 프로그램화 작업 언어치료사 2- 20- 2000

적절한 그림 선택이나 상징 도안 작업 보조교사 2- 14- 2000

스위치 장치 작업 물리치료사나 작업치료사 2- 20- 2000

보조 의사소통 기재 장치 작업
학급 담임교사와 관련서비스
분야의 교사들

2- 21- 2000

보조공학의 효율적인 활용을 위해 사용될 훈련방법: 반응을 위한 시간적 여유 제공, 언어 및 신체적

촉진법의 사용, 보충적인 언어적 자극

보조공학 통합계획안의 검토가 예견되는 예상일자: 2- 10- 2001

Ⅳ. 교과과정 내 보조공학 통합의 실시

보조공학의 사용은 일상생활과 학습과정 내에서 아동의 참여의 폭을 확장시켜 주는 역

할을 담당한다. 즉, 교과과정 내에 보조공학의 사용은 아동의 독립성과 적극적인 참여를 증

진시켜 주며 기존 교과과정의 폭과 깊이를 심층화시켜주어 아동으로 하여금 다양한 경험을

체험하게 하는 경험 창구의 역할을 하게된다(Judge & Lahm , 1998; Lewis, 1993).
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일반적으로 현재 대부분의 중도 및 중복장애아를 위한 교육적 목표는 전통적인 학업능

력의 증진에 강조를 두고 있으나, 사회활동 내 적극적인 참여와 다른 사람들과의 의사소통,

이동성 등과 같은 기능적인 기술영역들이 동시에 강조된 프로그램으로의 재구성이 요망되어

진다. 따라서, 보조공학의 통합은 중도 및 중복장애아들에게 또래집단과의 학습 및 학교생활,

사회생활 내의 사회적인 통합의 기회를 증진시켜 주기 위하여 학습, 의사소통, 이동의 도구

로써 사용되어져야 한다(Behrmann, Jones & Wilds, 1989; Mistrett , Raimondi & Barnett ,

1990; Spiegel- McGill, Zippiroli & Mistrett , 1989). 본 장에서는 아동의 학습활동과 의사소통,

이동성 등을 확장시켜주기 위하여 보조공학의 통합이 이루어지는 과정에 대하여 살펴보고자

한다.

1. 학습활동을 확장시켜주는 도구로써 보조공학의 활용

학습활동 시 보조공학의 활용은 다음의 네 가지 영역에서 효과적으로 아동의 능력을

증진시켜주는 역할을 담당한다: (1) 새로운 정보를 제공, (2) 이미 알고있는 지식의 실제 반

복훈련의 제공, (3) 환경 탐색을 통하여 인과관계에 대한 정보 제공, (4) 결과의 발견과정을

통하여 문제해결력의 증진(Lewis, 1993). 인지나 학습과제를 위하여 보조공학을 사용하고자

할 때는 교사들의 보조공학 사용에 대한 실제 실용도의 수준, 아동의 발달능력 수준, 훈련을

강조하는 교과과정의 영역 등 세 가지 변인들을 고려하여 실시되어져야 한다. 보조공학은 교

사들의 학과수업에 연합하여 훈련과 실제, 탐구, 자극 및 다른 다양한 종류의 경험들을 제공

하기 위하여 사용되어질 수 있다(Male, 1997). 교사들은 여러 학과목이나 활동들을 위하여

각기 다른 종류의 보조공학을 사용할 수 있으나, 하나의 융통성 있는 기재를 선택하여 가능

한 한 창의적인 방법으로 다양하게 활용할 수 있도록 계획하여야 한다. 그리고 교과과정의

특정 목표를 성취하기 위하여 가장 효과적으로 보조공학을 사용할 수 있도록 다양한 제시전

략이나 지도방법 등을 모색해야 한다.

위에 언급된 사례아동을 이용하여 학급의 다양한 교과활동 속에서 동물과 관련된 과제

학습에 보조공학을 통합시키는 방법의 예를 들어 설명해보면 다음과 같다. 첫째, 주 5일로 편

성된 자유놀이 시간을 위하여 교사는 각기 다른 동물 주제 컴퓨터 프로그램들을 배치할 수

있다. 이런 프로그램은 여러 방법으로 사용 및 접근이 가능하고 다양한 능력을 가진 학급 아

동들이 협동적으로 사용할 수 있도록 고안된 프로그램이어야 한다. 동물 프로그램을 사용하

여 자유놀이 활동에 참여함으로써 아동들은 동물과 관련된 여러 경험들을 체험하게 되고 자

신의 선택에 대한 의사를 표현할 수 있게 된다.
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둘째, 모든 학급 아동들이 효과적으로 새로운 기술을 학습할 수 있도록 교사들은 구조

화되고 계획된 활동들을 구성하여 직접적인 교수를 실시할 필요가 있다. 보조공학을 활용한

계획된 활동 속에서, 일부 아동들은 스위치로 작동되는 동물 장난감을 작동하므로 인과관계

에 대한 지식을 훈련받을 수 있고 다른 아동들은 동물과 관련된 컴퓨터 프로그램을 사용하여

동물관련 어휘들을 증진시킬 수 있다. 그리고 구조화된 교수활동을 통하여 일부 아동들은 수

개념을 증진시킬 수도 있다.

셋째, 간식시간은 학습과제에 보조공학을 통합하여 즐겁게 활동할 수 있는 시간으로

구성되어져야 한다. 교사들은 동물모양 과자나 크래커 등을 간식으로 선택하고 아동의 보조

의사소통 판에 동물그림을 프로그램화한다. 아동으로 하여금 일치하는 동물그림을 선택하게

하여 아동이 원하는 간식을 선택하게 하거나 원할 경우 더 요구할 수 있도록 한다.

넷째, 이야기 시간에는 특정 동물 이야기 프로그램을 선택하고 각 아동이 독립적으로

조절할 수 있도록 편성하여 아동의 능력에 맞게끔 반복적으로 이야기가 계속될 수 있도록 구

성한다. 아동들은 보조 의사소통 기자재를 사용하여 이야기에 대한 그들의 생각이나 느낌들

을 서로 주고받으며 나눌 수 있다.

이상의 예에서 언급된 것처럼, 학급아동의 개별교육과제는 보조공학의 활용과 함께 교

과활동 속에서 확장되어질 수 있고 아동에게 학습과제를 제시하는 한 도구로써 활용될 수도

있다. 아동들 또한 그들의 독특한 요구에 따라 다면적인 학습기회를 가질 수 있게 된다. 결과

적으로, 보조공학의 활용은 보편적인 교재와 교육방법으로는 학습할 수 없었던 과제들을 위

해 새로운 접근을 지원해 주는 유도체의 역할을 담당하고 있다.

2 . 의사소통을 확장시켜주는 도구로써 보조공학의 활용

중도 및 중복장애아들은 보완·대체의사소통 방법을 사용하여 그들의 의사소통 능력을

개발하고 극복하는 기회를 확장시켜 나간다(Judge & Parette, 1998). 따라서 외국에서는 이

러한 AAC 기자재 및 교수전략에 대한 연구 및 실제 교육현장에서의 활용도 점차 확산되고

있는 추세이지만, 현 우리나라의 교육 현장을 살펴보면, 대다수의 중도 및 중복장애아동들이

AAC를 이용한 의사소통 훈련을 거의 받지 못하고 있으며, 교육현장에서 쉽게 이용할 수 있

는 AAC 관련 자료도 미비한 실정이다(박은혜, 2000).

Harris (1982)의 연구에 의하면, AAC 기자재를 사용하는 아동들은 주로 성인들과의 대

화를 위해서 본 기자재를 사용하고 있으며 그들 또래친구들과의 대화를 위해서는 거의 사용

하고 있지 않다고 지적하고 있다. Hutinger (1996)와 Parette & Angelo (1996) 등의 연구에
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의하면, AAC 기자재의 사용이나 훈련이 아동들의 자연적인 환경 가운데서 이루어지기보다

는 고립된 치료적 환경 내에서 실시되고 있음을 또한 지적하고 있다. 따라서, 위의 연구자들

은 교사들이 아동들의 언어발달을 증진시키기 위하여 AAC 기자재를 성공적으로 적용하기

원한다면, 각각의 기자재의 입력 및 출력 방법과 훈련전략들을 세밀하게 고려하여야 한다고

제안하고 있다.

가 . 입력방법

입력방법(access method)이란 아동이 AAC 기자재를 사용하기 위하여 접근하는 방식

으로, 선택기술이나 표현형식의 종류와 관련하여 적절한 방법의 선택이 보조 의사소통 기자

재의 성공적인 활용과 직결된다. 중도 및 중복장애아를 위한 AAC 기자재 훈련의 초기 단계

에는 인지나 언어적 능력을 최소한으로 요구하는 보다 직접적인 입력방법을 사용하여 훈련

하여야 한다(Judge & Lahm , 1998). 직접적인 선택 방법이란 시선응시나 스위치, 포인터 등

을 이용하여 아동이 직접적으로 원하는 목표를 지적하는 방법이다. 동일한 아동이 처음 사용

한 입력방법을 사용하여 의사소통의 상호관계에 대한 기본적인 이해를 증명하였을 경우에는

여러 활동상황 내에서 그들의 의사소통의 욕구를 보다 폭넓게 표현할 수 있는 방법을 모색하

여 지도하여야 한다(Glennen , 1992).

AAC 기자재에서 주로 사용되는 표현형식은 사물, 사진, 선으로 그린 그림, 자세하게

묘사된 그림, 상징그림, 문자 등이다. 이러한 다양한 상징을 이용한 표현형식은 그림이나 상

징의 순서와 배치를 정적으로 혹은 동적으로 배열하여 다양하게 정보를 표현할 수 있도록 고

안한다. 전자식 방식으로 그림이나 상징들의 배치를 지속적으로 변화시킬 수 있는 역동적인

표현체계(dynamic display )는 아동으로 하여금 다양한 어휘를 사용하여 폭넓게 여러 활동에

참여할 수 있도록 유도한다(Goossen s, Crain & Elder , 1994; King - DeBaun , 1994). 상징을구

성하는 방식은 (1) 구어의 어순대로 배열하는 문법적 범주, (2) 사람, 활동, 장소 등과 같은 의

미론적 범주, (3) 환경 혹은 활동을 중심으로 구성할 수 있으며, 각각의 장단점과 대상학생의

언어 및 인지발달수준을 고려하여 결정하여야 한다.

나 . 출력방법

AAC 기자재는 시각적, 청각적, 혹은 시청각적 방법을 사용하여 입력된 정보를 출력

(output )한다. 대부분의 저 기술력(low - tech )의 AAC 기자재는 상대방이 아동의 선택항목을

적극적으로 추적하여야 인식이 가능한 시각적인 출력방법을 사용한다. 즉 아동이 의사소통

교보문고 KYOBO Book Centre



판의 항목을 선택할 경우 상대방이 아동의 선택 행동과 목표 항목에 세심한 주의를 기울여야

한다. 청각적인 출력방법은 인간의 목소리를 녹음하여 출력하거나 기계적으로 합성하여 출

력하는 방법이다. 시청각적 출력방법은 음성출력과 프린터를 함께 활용하여 소리와 시각적

인 표현을 동시에 제시하는 방법이다. Burkhart (1993)의 제안에 따르면, 최상의 음성 출력방

법을 고안하기 위하여 대다수의 어휘를 위해서는 음성합성방법을 소수의 언어를 위해서는

디지털음성방법을 함께 사용하도록 제안하고 있다.

다 . A A C 기자재의 사용을 위한 훈련전략

아동에게 AAC 기자재의 제공만으로 자동적인 효과를 기대할 수 없다. 의사소통 기자

재로써 성공적인 활용을 위해서는 아동이 상호적인 방식으로 제공된 도구를 사용할 수 있도

록 도와주어야 한다. 앞에서도 언급했듯이 놀이활동은 아동의 의사소통과 언어발달을 증진

시키는데 필요한 훌륭한 기회를 제공해 준다. Goossen s, Crain & Elder (1994)는 AAC 기자

재의 훈련 시 아동에게 도움을 줄 수 있는 몇 가지 전략들을 제안하였다. 첫째, 자연스런 의

사소통 기술을 확립하고 일반화를 증진시키기 위하여 AAC 기자재의 사용 훈련은 아동의 자

연환경 내에서 이루어져야한다. 둘째, 목표활동을 통하여 AAC 기자재의 빈번한 상호적인 사

용을 촉진시키기 위하여 적절한 예들이 충분히 제공되어야 한다. 셋째, 의사소통과 관련된

욕구를 파악하여 아동으로 하여금 다양한 어휘와 활동, 요구 등을 선정할 수 있도록 다면적

인 의사소통 선택방법과 표현형식들을 제공하여야 한다. 넷째, 일과활동 내에서 또래친구들

과 함께 사회적인 상호작용에 참여하기 위하여 AAC 기자재를 사용할 수 있도록 일과활동들

을 계획적으로 편성하여야 한다. 최근 AAC를 사용하는 장애아동들의 언어발달을 촉진하기

위한 교수전략들에 대한 논의는 크게 과거에 강조하였던 교사 중심의 구조화된 접근법, 자연

스러운 의사소통 환경에서의 교수를 강조하는 환경교수방법, 지도교사가 직접 AAC 체계를

사용하는 모델링을 집중적으로 보이는 보완적 언어자극방법(Aided Language Stimulation :

ALS , 또는 Sy stem for Augmenting Language: SAL) 등에 대한 연구가 많이 이루어지고 있

다(Hamiltion & Snell, 1993; Iacono, Mirenda & Beukelman , 1993; Rom ski & Sevick , 1996).

이외에도 아동의 의사소통과 언어발달을 증진시켜줄 수 있는 다양한 소프트웨어 프로

그램들이 개발되어지고 있으며, 아동의 필요영역을 확인하고 문제점들을 파악하여 효과적인

프로그램들이 선택되어져야 한다. 장애아동의 교육을 위하여 개발된 화폐사용, 지역사회 이

용, 말하기 등의 프로그램들은 아동의 초기 생활어휘와 의사소통 능력을 증진시키는데 유용

하게 활용될 수 있으며, 각종 복지재단 또는 개별 특수교사들에 의해 최근 활발히 제작되고
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있다. 그러나 아직도 보다 광범위한 장애아동의 교육적 욕구들을 충족시킬 수 있는 다양한

양질의 프로그램들이 개발되어야 필요가 있으며, 개발된 프로그램에 대한 정보를 보다 쉽게

교환할 수 있어야 한다.

3 . 이동성을 확장시켜주는 도구로써 보조공학의 활용

이동능력은 아동이 그들 환경과 상호작용을 유지하고 통제하는데 필요한 기술로써 제

한된 이동능력을 가진 아동들은 자신이 직접적으로 환경을 탐구할 수 있는 기회의 축소를 경

험하게 된다. 이와 같은 아동들의 이동성을 증진시켜주기 위하여 다양한 보조공학들이 개발

되어지고 있으며, 그 사용이 증가되고 있다(Butler , 1989). 이동기재에는 첫째, 장애유아들에

게 주로 사용되는 유모차형과 둘째, 모든 연령에 사용되고 있는 손으로 작동되는 휠체어형,

셋째, 사용이 증가되고 있는 전자동 휠체어형으로 구분하여 나눌 수 있다. 전통적으로 부모

들이나 전문가들은 몇 가지 두려움 때문에 그들 아동들에게 전동 이동기재의 사용을 꺼리는

경향이 있다. (1) 아동이 걷는데 필요한 기술들을 개발하는데 노력을 보이지 않거나, (2) 전동

이동기재의 작동훈련 중 다른 또래친구들이나 훈련 중인 아동에게 사고가 일어날 가능성이

있으며, (3) 근육 강화를 위한 치료 프로그램에 아동의 참여가 활발하게 이루어지지 않을 것

이라는 두려움 등이 이에 포함된다(Glennen, 1992; Judge & Lahm , 1998).

과거 연구(Butler , Okamoto & McKey , 1983; Butler , 1989)들은 중도 및 중복장애아를

대상으로 한 전동 이동기재의 사용이 긍정적인 효과를 보이고 있다고 보고하고 있다. 결과에

의하면, 전동 이동기재를 사용하였을 경우 아동들은 그들의 운동기능에 있어 부정적인 효과

를 초래하기보다는 사회적인 상호작용과 의사소통 능력, 자신감과 환경통제 능력에 있어서

증가를 보여주고 있었다. 전동 이동기재의 사용은 아동으로 하여금 그들 가정과 학교 또는

사회생활 속에서 다양하고 적절한 경험의 체험을 가능하게 하였고, 신체 및 사회적인 발달의

지연을 방지할 수 있는 커다란 위험요소들을 제거시켜 주었다(Petty , 1994). 그러므로, 아동

의 통제력과 독립성을 증진시켜 주는 전동 이동기재나 이동보조기재(예, 워커, 스쿠터, 스탠

더)의 사용은 가능한 한 조기에 중도 및 중복장애아들에게 적용되어져야 한다(Campbell,

McGregor & Nasik , 1994).

아동에게 적합하고 유용한 이동기재를 선택하기 위하여 교사들은 이동이 요구되는 모

든 활동들을 관찰하고 아동의 근력, 지구력, 자세, 강인함 등을 함께 고려하여 기능적이고 아

동의 신체적 발달에 적합한 이동기재를 선택하여야 한다. 첨가하여, 교사들은 아동이 참여하

는 모든 자연적인 환경을 관찰하여 아동이 가기를 원하나 보조 없이는 갈 수 없는 장소들을
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파악하여야 한다(Gilson & Huss, 1995). 개별아동을 위한 이동기재의 선택이 결정되고 난 후

부터는 이동기재의 사용과 관련된 훈련을 실시하여야 한다. 중도 및 중복장애아들은 그들 자

신의 이동을 통제하기 위하여 전동 이동기재를 작동하는 법을 배우는데 상당한 훈련시간이

필요하다(Campbell, McGregor & Nasik , 1994). 본 이동기재의 운전, 정지, 회전 등을 위한

기술들을 배우는 초기 단계훈련은 좀 더 개방된 환경(예, 체육관, 운동장, 복도)에서 실시되

어져야 하고, 경험이 없는 아동을 위해서는 장시간의 1회기로 훈련회기를 구성하기보다는 일

과동안 여러 번의 짧은 회기를 제공하여 전동 이동기재를 여러 번 사용할 수 있도록 고안하

여야 한다. 다음의 <표 - 3>은 Judge & Lahm (1998)에 의해서 제안된 이동기재 사용 시 고

려하여야할 관련질문들을 요약하여 제시하였다.

<표 - 3> 이동기재의 사용 시 고려하여야 하는 관련질문들

관련기재 고려하여야 할 문제들

배터리

·어디에 바테리 체계가 장치되어 있는지?
·어떤 종류의 바테리가 사용되고 있는지?
·재충전이 가능한 바테리인지?
·바테리의 비용은 얼마이고 재충전 과정이 얼마나 쉽게 구성되어 있는지?
·바테리의 완전한 충전이 이루어진 후, 얼마나 오랫동안 사용할 수 있는지?

정지장치

(braking)
·정지를 위하여 어떤종류의 브레이크 체계를 사용하고 있는지?
·아동의 신체 및 지적능력에 적합한 브레이크 체계가 사용되고 있는지?

제어방법

·이동기재를 운전하기 위하여 어떤 종류의 제어기재를 사용하고 있는지?
·이동기재를 위하여 한가지 이상의 제어방법이 활용 가능한지?
·아동의 신체 및 지적변화에 따라 변형가능한 제어방법이 사용되고 있는지?
·회전, 출발, 정지 시 얼마나 안전하게 운전할 수 있는지?

물리적인

환경

·이동기재를 사용할 경우 접근가능한 환경인지?
·이동기재의 사용이 환경 내의 다른 사람에게 스트레스나 불편을 주지는 않는지?
·회전할 경우 얼마나 넓은 여유공간이 필요한지?

보관관리

및 수리

·정기적인 점검이 가능한지?
·수리가 필요한 경우 무상수리가 보장되는지?
·교사나 주변인들에 의해 적절한 보관관리가 유지되고 있는지?

소음 ·이동기재의 사용 시 극심한 소음이 일어나는지?

자세나

좌석배치의

안락함

·아동의 요구에 따라 다양한 자세조절이 가능한지?
·아동의 신체발달에 맞게 좌석이 고안되어져 아동에게 편안함을 주는지?
·아동이 사용하기에 외관상 어색하지 않고 잘 어울리는지?

훈련의

제시
·아동에게 이동기재를 효과적으로 작동하기에 필요한 훈련이 제공되고 있는지?

운반
·장소간 이동 시 어떻게 운반할 것인지?
·장소간 이동 시 안전하게 운반이 용이한지?
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V. 보조공학 통합 후의 지속적인 평가

평가과정이란 보조공학의 사용 후, 그 영향과 효과의 질에 관하여 지속적으로 정보를

수집하고 아동의 진전상황도 함께 추적하는 형성평가(formative evaluation )적인 과정을 의

미한다(Peter son, 1987). 즉, 아동에 대한 교육이 개별화되고 각 교과영역 내 보조공학의 활용

이 통합되고 나면 그에 따른 아동의 성취형태가 평가되어져야 한다. Mageau (1990)에 따르

면, 아동이 적절한 수행의 발달을 보이는 경우에는 바로 그 다음단계로의 이동 학습이 가능

하나, 그 반대로 아동이 적절하게 수행하지 못하는 경우에는 준비단계에 속하는 기술들을 가

르치거나 바로 이전단계에서의 보충훈련을 거쳐 점진적인 이동을 구성해야 한다고 지적하고

있다.

아동과 관련된 평가는 특정한 학과수행에 대한 정답률과 같은 정보이기보다는 전반적

인 발달영역과 관련된 현 발달수준에 대한 유용한 정보를 제공해 주어야 한다. 만약 보조공

학의 적절성에 대한 평가정보가 부족하여 아동의 수준에 맞지 않게 보조공학이 변형되었다

면 아동이나 교사로 하여금 보조공학의 제한된 활용 혹은 더 이상의 사용을 원하지 않는 결

과를 초래하게 될 것이다(Batavia & Hammer , 1990). 보조공학 사용에 대한 무용론을 배제하

고 효과적인 사용을 원한다면, 아동의 요구나 발달수준 그리고 학습활동과 이용 가능한 교재

교구 등을 보조공학의 평가과정 내에 협동적으로 고려해 보아야 한다.

앞에서 언급한 사례아동의 예를 빌어, 보조공학 통합의 지속적인 형성평가과정을 설명

해 보면 다음과 같다. 재평가 후, 사례아동이 컴퓨터 사용과 관련된 다양한 기술들(예, 일관

된 운동반응, 시각적인 추적 및 분별력, 인과관계의 이해, 모방능력, 단순한 지시를 따르는 수

용언어능력)을 소유하고 있음이 발견되었기 때문에, 사례아동의 놀이활동 내에 하나의 새로

운 활동으로 컴퓨터 활동이 첨가되었다. 교사는 그 후 본 아동에게 적합한 교육적 소프트웨

어 프로그램들에 대한 정보를 수집하였고 인과관계와 사물명칭 과제가 본 아동을 위한 컴퓨

터 활동의 세부목표 과제로써 선택되어졌다. 컴퓨터 활동을 위해 필요한 보조공학은 컴퓨터

와 스위치 단말장치, 스위치가 부착된 장난감, 그리고 인과관계와 사물명칭에 관련된 적절한

소프트웨어 프로그램 등이 포함되어졌다. 첨가하여, 교사들은 본 활동을 위해 필요한 몇 가

지 사전준비 작업을 착수해야 한다: (1) 놀이활동 중 놀이감으로서 컴퓨터 사용의 기회제공,

(2) 컴퓨터 사용과 관련된 적절한 그림이나 상징들을 선택하여 보조 의사소통 판에 프로그램

화, (3) 소리, 움직임, 색채 등이 아동의 호기심을 자극하는 소프트웨어 프로그램의 선택. 본

활동 도중에 사용될 훈련방법들은 앞에서 언급한 훈련방법들을 사용할 수 있으나, 새로운 소
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프트웨어 프로그램이 소개될 때마다 필요한 어떤 모범의 제시를 위하여 또래친구 교수방법

이 활용될 수도 있다. 또래친구 교수방법은 아동에게 의사소통을 위한 많은 기회를 제공해줄

뿐만 아니라 교사들의 직접적인 중재시간을 단축시켜준다.

요약하면, 보조공학 통합계획안의 빈번한 재평가를 통하여, 교사들은 아동의 현행 계획

안 내에 필요한 수정안을 만들 수 있고, 새로운 활동을 첨가하여 그 활동을 위한 새로운 보조

공학 통합계획안을 개발할 수 있다. 그러나, 보조공학 통합의 성공적인 결과를 유도하기 위

해서 재평가를 위한 빈도는 아동의 변화하는 요구의 속도를 반영하여 조절되어져야 한다

(Carney & Dix , 1992). 교사들은 보조공학의 통합이 장애아동들의 변화하는 문제들을 개선

시키는데 진정으로 유익하게 작용하고 있는지 지속적인 재평가를 통하여 보조공학 통합의

철저한 재계획의 수립과 그에 따른 실시 및 재평가 과정을 반복적으로 수행하여야 한다. 다

음의 <표 - 4>는 효율적인 재평가 과정의 운용을 위하여 Bow ser & Reed (1995)에 의해서

제안된 보조공학 통합의 평가과정과 각 과정에서 고려되어져야할 핵심 질문들을 종합하여

제시하고 있다.

Ⅵ. 결론 및 제언

긍정적인 교육적 효과를 유도하기 위하여 보조공학의 통합을 실시하고자 한다면, 각

장애아동들이 가지는 독특한 특징이나 요구에 따라 보조공학의 적용이 보장될 수 있도록 보

조공학은 아동들의 개별교육안 내에 통합부분으로 고려되어져야 한다. 본 연구의 목적은 교

과과정의 과제를 지도하기 위한 수단으로 보조공학을 적용하고자 할 때, 특수교사들이 직면

하게 되는 문제점들에 대한 보다 실제적이고 구체적인 해결책을 제시해 주고자 보조공학이

통합되어지는 네 과정을 주축으로 보조공학이 교과과정 내에 효율적으로 통합될 수 있는 방

안을 모색해 보았다.

본 연구의 결과 장애아동의 문제를 개선시키는데 진정으로 유익한 프로그램을 구성하

기 위하여 다단계 보조공학 통합모형을 제시할 수 있었다. 따라서, 효율적인 보조공학 통합

프로그램으로 기능하기 위해서는 다음과 같은 요소들이 필수적으로 고려되어져야 한다. 첫

째, 보조공학의 통합을 위한 초기단계에는 적절한 보조공학과 목표활동의 선정을 위하여 개

별아동들이 가지는 독특한 특징이나, 보조공학이 가지는 기능적인 요소, 목표활동의 내용 등

이 고려되어져야 한다. 둘째, 보조공학의 활용에 대한 설정이 개별 장애아동의 요구나 관심
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보조공학의 교과과정 내 통합을 위한 방법론적 모색

에 따라 개별교육안의 목표와 세부과제 내에 동시에 언급되어져야 한다.

<표 - 4> 보조공학 통합의 평가과정과 각 과정별 핵심질문들

평가과정 과정별 핵심질문

적합한

보조공학과

목표활동의

선택과정

·보조공학의 사용이 아동의 교육적 수행이나 장애문제들을 개선시키는데 지

원을 줄 수 있는지?

·아동의 요구나 특징들을 분석하기 위하여 종합적인 검사절차를 적용하고 있

는지?

·아동의 교육적 수행을 증진시키기 위하여 어떤 종류의 보조공학을 적용해야

하는지?

·가장 효과적인 보조공학은 어떤 종류인지?

보조공학

통합을 위한

개별교육계획안

작성과정

·아동의 개별교육안 내의 교육목표나 세부과제를 지원하기 위하여 보조공학

이 활용되고 있는지?

·개별교육계획안 내에 강조되고 있는 보조공학의 사용은 어떤 종류인지?

·보조공학의 활용과 관련된 예상치 못한 문제들을 발견하기 위하여 주기적인

검토가 포함되어져 있는지?

보조공학

통합의

실시과정

·보조공학이 효과적으로 활용되는데 필요한 활동은 무엇인지?

·본 활동을 지원하는 총괄책임자는 누구인지?

·보조공학 통합의 목표나 세부과제를 실시함에 있어 본 실시과정의 다양한

측면들을 통제하는 총괄책임자는 누구인지?

실시과정의

지속적인

평가과정

·제공된 보조공학이 효과적으로 활용되고 있는지?

·보조공학의 활용이 기대했던 기능을 완수하고 있는지?

·보조공학의 적용과 관련된 장기계획들이 수립되어 있는지?

셋째, 보조공학의 사용이 기존 교과과정의 폭과 깊이를 심층화시켜 주고, 장애아동의

독립성과 적극적인 참여를 증진시켜 주기 위하여 학습, 의사소통, 이동 등과 같은 기능적인

기술영역들을 강조하는 프로그램으로 구성되어져야 한다. 넷째, 보조공학의 통합이 장애아동

들의 변화하는 문제들을 유익한 방향으로 수렴하고 있는지 지속적인 재평가를 통하여, 보조

공학 통합의 철저한 재계획의 수립과 그에 따른 실시 및 재평가 과정이 반복적으로 수행되어

져야 한다.

그러나, 우리 나라의 현 상황을 분석하여 보면, 본 연구에서 제안한 보조공학 통합모형

을 성공적으로 실행하기에는 많은 장애요인들이 산재해 있음을 직시해야 한다. 첫째, 교사들

이 보조공학의 통합을 실시하는데 필요한 지식과 기술을 함양할 수 있는 대학교육 내 교육과

정이나 교사 재교육 훈련과정이 절대적으로 부족하기 때문에, 현장교사들은 보조공학을 사용
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하기에 역부족을 경험하고 있다. 또한 외국의 경우 보조공학 전문가들이 교사를 지원해줄 수

있는 팀 접근 및 자문이 이루어지는데 비해, 우리나라는 모두 특수교육 교사에게 의존하고

있어 보조공학에 대한 전문성이 결여되기 쉬운 면이 있다. 둘째, 보조공학 사용에 대한 장애

아동의 특수한 요구나 진전을 평가할 수 있는 현재 적용 가능한 평가도구들이 부족하기 때문

에, 효율적이고 적합한 보조공학의 활용에 대한 현명한 결정을 내리기에 어려움이 있다. 셋

째, 장애아동의 지연된 능력이나 결손을 개선시키는데 사용될 수 있는 다양한 보조공학의 개

발이 부족하고, 사용 가능한 보조공학의 유형들을 검토할 수 있는 체계적인 정보교환 프로그

램이 없기 때문에, 장애아동에게 잠정적으로 적합한 보조공학을 선정하는 데에는 어려움이

있다. 넷째, 보조공학을 지원하기 위한 현재 사용 가능한 자금의 부족과 자금지원에 대한 정

보의 부족은 장애아동의 요구에 따라 보조기재를 구입하고, 그들 요구의 변화에 따라 시기

적절하게 기재를 교환하고 유지하고 수리하기 위해 필요한 자원을 확보하는데 어려움을 야

기시킨다.

보조공학이 가지는 무한한 교육적인 힘은 중도 및 중복장애아의 삶의 질을 확장시키는

원동력이 되며 빠르게 변화하는 새로운 세계에 대처하기 위한 21C형 교육수단이 된다. 보조

공학의 활용을 통하여, 장애아동들은 그들 환경에 접근할 수 있게 되었고, 정보를 조작하고

통제할 수 있게 되었다. 이러한 보조공학의 교육과정 내 통합의 중요성 및 필연성을 인식하

여 학교 행정당국과 현장 특수교사들은 모두 협력하여 보조공학의 통합이 결정된 단계부터

철저한 계획수립과 실시, 평가과정을 위한 체계적인 통합 교육과정을 정립하는데 노력을 기

울여야 한다. 보조공학을 지원하기 위한 자금의 확보와 사용 가능한 기재의 유형들을 제공하

기 위한 체계적인 정보기반을 확충하기 위하여 제도 및 법적인 지원책과 유도책을 동시에 모

색해 보아야 한다. 끝으로, 장애아동의 장애유형에 적합한 보조공학의 특성을 이해하여 장애

아동의 문제를 호전시킬 수 있는 다양한 보조공학을 적극적으로 개발하고 활용하여, 효과적

이고 효율적인 보조공학의 통합이 중도 및 중복장애아 교육에서도 정착될 수 있도록 지속적

인 실천이 요망되어진다.
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<부록> IEP 교수목표에 따른 보조공학 고려 가능성

IEP 교수목표
영역

보조공학 사용 가능성

읽기

·교재의 글자나 그림을 확대함:
확대인쇄한 책, 확대경, CCTV, 화면확대기(모니터 위에 부착하는) 화면 확대용 소프
트웨어
·교재의 글자를 음성으로 전환함:
음성지원사전(talking dictionary), 음성지원 워드 프로세서 화면판독시스템
·교재의 글자나 그림을 점자나 기타 촉각 상징으로 전환함:
점자 번역 소프트웨어, 점자 프린터, 촉각적인 그림 표현 체계

쓰기

·쓰기 도구를 향상시킴:
수정된 쓰기 도구(손잡는 부분을 굵게, 큰 사이즈 등) 팔목 지지대, 스프린트, 특수
종이(넓은 줄 간격, 돌출된 줄 등) writing guide, 작업 표면 수정(경사지게 하거나,
미끄러지지 않도록)
·대안적인 쓰기 방법을 도입함:
휴대용 워드프로세서, 일반 자판이나 마우스를 이용한 컴퓨터 사용, 대체자판이나
스위치, 스캐닝 등을 이용한 컴퓨터 사용, 입력 노력을 줄이기 위한 단어 예측이나
매크로의 사용, 음성으로 작동하는 컴퓨터 사용
·작문이나 쓰기 표현을 향상시킴:
인쇄된 혹은 전자사전(전자사전의 경우 음성지원이 될 수 있음), 철자나 문법 점검이
되는 워드 프로세서, 단어 예측이나 매크로(작문 내용과 속도를 위해), 음성으로
입력(작문 내용과 속도를 위해)

수학

·암산을 대신하기 위해:
주판, 프린트기능이 있는 계산기, 음성 출력이 되는 계산기, 큰 액정 화면이 있는
계산기, 수판이 큰 계산기, 수정된 입력방법으로 사용가능한 화면상의(on- screen)
계산기
·측정기구(자, 온도계, 시계 등)의 수정:
음성 출력이 되는 측정 기구, 큰 액정화면이 있는 측정기구, 촉각적 출력이 되는
측정기구

말/언어

·구어 산출의 향상:
speech amplifier
·구어 산출의 보완 및 대체(글자나 그림, 대체 구어로):
의사소통책/판, 휴대용 워드 프로세서나 컴퓨터, 음성출력 의사소통 기구(녹음된
음성이나 합성된 음성 사용), 인공후두

보행 및
이동성

·보행 및 이동성 기능을 향상시키기 위해:
흰 지팡이 또는 전자 센서가 있는 지팡이, 촉각적 표지, 워커, 구어적 지시를 해주는
음성출력 기구
·보행 및 이동성 기능을 보완 또는 대치하기 위해:
원격 환경조절 장치, 수동휠체어, 전동휠체어나 전동 이동기구(예: 스쿠터)

일상생활/
여가, 오락

·일상생활 기술의 발달이나 여가활동을 보완, 향상시키기 위해:
수정된 식사 도구(예: 손잡이를 굵게 한 수저), 수정된 시계나 장난감, 소리나는 공,
달리기나 수영을 위한 레인 가이드, 조절 가능한 농구 골대 등

출처: Golden, D. (1998). Assistive technology in special education: Policy and practice.
Reston, VI: CASE and T AM division of CEC에서 수정 발췌
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AB ST RA CT

E ducation al Applicat ion of A s sist ive T echn ology
for Studen t s w ith Disabilit ies

Eunhy e Park *, B ok S un H w an g
(Dept. of Special Education, Ewha Womans University)

A ssistive technology serve as the window that enables student s with severe and multiple

disabilities who previously lived isolated, dependent lives to enhance the quality of life as

full and productive citizens. However , the mere presence of technology does not guar -

antee an automatic success for the meaningful improvement s. In order for assistive tech -

nology to make a real difference in education , special education teacher s should examine

specific factor s that might affect profoundly on the effect s of it s u se. T he purpose of this

paper was to identify effective way s to integrate assistive technology into the curriculum

on the basis of the four - step process that w as integrated technology into teaching and

learning activities in order to provide practical and useful solutions that could resolve a

variety of complex issues associated with the application of assistive technology as

educational tools. A s a result of this paper , we suggested the multi- step assistive tech -

nology model to guide really u seful program s for improving or compen sating deficit s of

student s with disabilities. T hat is , effective technology integration program s should be

consisted of the following four - step integration process : (1) selecting target activities for

integrating appropriate assistive devices , (2) developing the technology integration plans

linked with the individualized educational plan s, (3) implementing the technology integra -

tion plan s in the in structional process, and (4) following the implementation , evaluating

and revising the plan s on an ongoing basis . In conclusion , to establish effective and effi-

cient assistive technology integration into special education , we emphasized the impor -

tance of the access to sufficient funding used to acquire assistive devices and services,

rapid development of available devices that are potentially appropriate, and adequate

training for professionals to implement needed assistive technology .

* e- m ail : epark @m m .ew ha .ac.kr
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